KÖRNYEZETFIZIKA KÉRDÉSEK

1. A környezetvédelem gyakorlatában többször szükséges fizikai ismeretek. Mondjon 5 ilyen esetet!
2. Milyen mennyiségek írják le a sebességteret? Mi az áramvonal? Mivel arányos az áramvonalak sűrűsége?

3. Mikor alakulnak ki örvények természeti áramlásokban? Mondjon példát olyan esetre amikor a szennyezések terjedésében az örvények meghatározó szerepet játszanak!

4. Mi a diffúzió és a kaotikus széttartás? Mi a különvség köztük? Ezek a széttartások milyen skálán jelentősek a természetben?

5. Mekkora a diffúziós állandó tpipkus értéke vízben? Milyen távolságtartományban jellemző a diffúzió a természetben és milyen jelenség jellemző az ennél nagyobb skálán?

6. Mire vonatkozik a Rutherford kísérlet? Rajzolja fel a kísérlet vázlatát! Mekkora az atom és az attommag sugarának nagyságrendje?

7. Mit jelent az atommagok kötött állapotainak energiája, spinje (perdülete), paritása?

8. Mit jelent a felezési idő? Mi a kapcsolat a felezési idő és az élettartam között?

9. Milyen eredetű radioaktívitások fordulnak elő a természetben?

10. Ismertesse az atommagok pozitív béta-bomlásának fajtáit. Milyen sugárták követi a K-befogást?

11. Milyen módon adja le egy nehéz töltött részecske az energiáját, miközben anyagon halad át? Ugyanabban az anyagban az azonos energiájú alfa vagy béta részecske közül melyik hatótávolság nagyobb és miért?

12. Ismertesse az anyag és a gamma-sugárzás kölcsönhatásainak fajtáit!

13. Rajzolja fel a szcintillációs mérőfej vázlatát!

14. Mi az abszorbeált dózis, egyenértékű dózis? Mi az egységük? Mi a minőségtényező?

15. Mi az oka annak, hogy különböző fajtájú sugárzások azonos dózisok mellett más és más hatással vannak az élő szervezetekre?

16. Mi az indirekt, később jelentkező sugárhatások oka?

17. Milyen fő szempontok határozzák meg a radioaktív sugárzások biológiai hatásait?

18. Mekkora évente a természetes forrásokból származó átlagos dózisterhelés Magyarországon? Mi a radon-terhelés forrása, nagysága és oka?

19. Mik a sugárvédelem legfontosabb alapelvei?

20. Mi a hallásküszöb? Milyen egységekben mérjük a hangerrőséget?

21. Milyen tényezők befolyásolják a hangszennyezés mértékét és kialakulását?

22. Hogyan lehet a hangszennyezést leghatékonyabban korlátozni?

23. Milyen tényezők befolyásolják a hangszennyezés mértékét és kialakulását?

24. Mekkora energia 1 Joule/1 kWh/1 keV/1 petaJoule?

25. Mekkora az emberi társadalmak jelenlegi energiafogyasztása évente? Mekkora Magyarországon az éves energiafogyasztás?

26. Milyen forrásokból és milyen arányban fedezik az emberi társadalmak energiaszükségleteiket jelenleg? Mekkora a megújuló energiaforrások szerepe jelenleg?

27. Mi a CO2 probléma lényege?

28. Sorolja fel a megújuló energiafajtákatés értékelje elterjedésüknek lehetőségeit!

29. Melyek az energiatakarékosság legfontosabb lehetőségei és melyek a kilátásai?

30. Melyek a nukleáris fűtőanyagciklus legtöbbet vitatott aggályos elemei?

1. Ismertesse a Rutherford kísérlet lényegét! Milyen nagyságrendű az atommagok sugara és hogyan függ ez az attomagok tömegszámától?

2. Mit jelent a radioaktív bomlások felezési ideje? Mi a kapcsolat a felezési idő és az élettartam között? Mi az aktivitás egysége?

3. Az atommagok milyen bomlásait ismeri? Ismertesse az atommagok pozitív béta-bomlásának fajtáit! Mi a K-befogás és milyen sugárzás követi?

4. Mit jelentenek a radioaktív családok és miért nem keverednek ezek tagjai? Hány radioaktív család fordul elő a természetben? Melyek ezen családok leghosszabb felezési idejű anyaelemei?

5. Mi a fajlagos energiaveszteség és milyen egységben mérjük? Milyen folyamatokon keresztül adja le anyagon való áthaladás közben egy nehéz töltött részecske az energiáját? Ugyanabban az anyagban az azonos energiájú alfa vagy béta részecske közül melyik hatótávolsága nagyobb és miért?

6. Ismerettes az anyag és a gamma-sugárzás kölcsönhatásainak fajtáit! Milyen esetekben dominál a párképzés?

7. Mi az abszorbeált dózis, egyenértékű dózis, effektív dózis? Mi az ezeket mérő egységek definíciója? Mi a minőségtényező?

8. Mi a direkt és az indirekt sugárhatás? Mik a sugárkárosodások kialakulásának fő fázisai és hottávetőleg mi ezeke időbeni lefolyásának jellegzetes tartama?

9. Foglalja össze a radioaktív sugárzások biológiai hatásait befolyásoló legfontosabb tényezőket!

10. Mekkora évente a természetes forrásokból származó átlagos dózisterhelés Magyarországon? Mi a radon-terhelés forrása, nagysága és oka? Mekkora a félhalálós dózis?

11. Foglalja össze az ionizáló sugárzások elleni védelem legfontosabb alapelveit!

12. Mi a nem-ionizáló elektromágneses hullámokból történő energiaelnyelés fő mechanizmusa és mi ennek a gyakorlatban használt egysége? Mik a nem-ionizáló sugárzások fő biológiai hatásai?

13. Mi a szennyező anyagok ….. mozgásegyen…? Hogyan személtethető az áramlások? milyen lesz egy szorosban történő áramlás képe?

14. Mikor alakulnak ki örvények természeti áramlásokban? Hol fordul elő a természetben a Kármán-féle örvényút?

15. Mi a diffúzió és a kaotikus széttartás? Milyen ütemben távolodnak egymástól a szomszédos szennyező részecskék, ha a sodródás (mint általában) kaotikus? Mekkora a sugarúra terjed szét egy anyagi folt (pl megfestett, nyugvó) vízben egy nap alatt, haa folt kezdeti kiterjedése kicsi volt?

16. Mi a hallásküszöb? Milyen egységben mérjük a hangszintet? Hányszot nagyobb egy olyan hang teljesítménye, amely 20 dB-lel nagyobb a másiknál?

17. Milyen tényezők befolyásolják a hangszennyezés mértékét és kialakulását?

18. Mik a hangszennyezés elkerülésének ill. csökkentésének technikai és adminisztratív lehetőségei? Hol és hogyan lehet a hangszennyezést a leghatékonyabban korlátozni?

19. Mekkora energia 1 Joule/1 GWh/1 MeV? Mekkora az emberi társadalmak jelenlegi energiafogyasztása évente? Mekkora Magyarországon az éves energiafogyasztás?

20. Ismertesse a Föld energiaháztartásának legfontosabb mozzanatait!

21. Milyen forrásokból és azokból milyen arányban fedezik az emberi társadalmak az energiaszükségeletiket jelenleg? Melyek a társadalmak energiafogyasztásának főbb területei és hozzávetőleg milyenek a fogyasztások arányai? Jellemezze a jelenlegi energiafelhasználás területi eloszlását!

22. Melyek a megújuló energiaforrások? Jellemezze jelenlegi szerepüket, súlyukat és értékelje jövőbeni elterjedésük lehetőségeit!

23. Ismertesse a nukleáris fűtőanyagciklust!

24. Mik a jelenlegi energiapolitika kiritkájának legfontosabb elemei? Mikett art az előttünk álló időszak legfontosabb teendőinek?

1. Mekkora a 64Zn atommag sugara? Mi a Zn atom sugarának nagyságrendje?

2. Mi a rendszám? Mi a tömegszám? Mit jelentenek az izotópok?

3. Mi az atommagok kötési energiájának definíciója? Mi jellemzi a stabil atommagok egy nukleonra eső kötési energiájának tömegszám-függését?

4. Mit jelentenek a radioaktív családok? Sorolja fel a természetben előforduló radioaktív családokat és jelölje meg a leghosszabb felezési idejű elemüket!

5. Mi az aktivitás egysége? Mit jelent a radioaktív atommag felezési ideje és mit az élettartama?

6. Ismertesse a radioaktív bomlások fajtáit! Melyik esetben mi hagyja el a magot?

7. Mi jellemzi a nehéz, ill. a könnyű részecskék anyaggal való kölcsönhatását? Mire ad felvilágosítást  a Bragg-görbe?

8. Ismeretesse a gamma-sugárzás és az anyag kölcsönhatásánál lejátszódó lehetséges folyamatokat? Milyen esetekben dominál a párképzés?

9. Ismertesse a szcintillációs detektorok elvi felépítését! Rajzolja fel a sémáját!

10. Mi jellemzi a sugárzások biológiai hatásának időbeni lefolyását?

11. Minek az egysége  a Gray és mekkora? Mit jelent a sugárzások minőségtényezője? Milyen típusú sugárzásokra nagy a minőségtényező?

12. Ismertesse a radioaktív sugárzások biológiai hatásait meghatározó szempontokat!

13. Mekkora évente a természetes forrásokból származó átlagos dózisterhelés Magyarországon? Hogyan kell értelmezini a megengedett dózis fogalmát?

14. A sugárbiológiai hatások szempontjából tekintve milyen fő tartományai vannak a nem-ionizáló elektromágneses sugárzásoknak? Jellemezze a nem-ionizáló EM sugárzások biológiai hatásait!

15. Adja meg az adott v(r,t) áramlásban sodródó részecske mozgásegyenletét!

16. Hogyan szemléltethetők az áramlások? Mi történik az áramló közeggel a szorosban? Hogyan ábrázolja ezt?

17. A sodródás általában kaotikus. Mit jelent a Ljapunov-exponens? Mekkora a tipikus légköri sodródásra jellemző Ljapunov-exponens? Az óceáni sodródás Ljapunov-exponense lambda=1/14nap. Közelítőleg milyen messzire kerül egymástól két, kezdetben 1 m távolságra lévő sodródó részecske 5 hónap alatt?

18. Mi a hőtágulási együtthető jelentése? Hány fokkal kell felmelegíteni az 1,003 kg/dm3 sűrűségű sós vizet, hogy sűrűsége megegyezzen az édesvíz 1 kg/dm3 sűrűségével (a víz hőtágulási együtthatóha ß=(1,5×10^-4 )1/fok)

19. Egy légkalapácstól a megfigyelő helyén 100 dB a zaj intenzitásszintje. Mekkora az intenzitásszint, ha ugyanott összesen 10 légkalapácsot kapcsoltak be?

20. Milyen jellemzőket ismer a hangszennyezés leírására?

21. Milyen tényezők befolyásolják a hangszennyezés mértékét és kialakulását?

22. Melyek a zajszennyezés csökkentésének technikai és társadalmi lehetőségei?

23. Mekkora energia 1EJ/1 kWh/1 MeV/1 MWnap?

24. Mekkora a földi társadalmak és Magyarország energiafogyasztása évente?

25. Milyen forrásokból és azok között milyen arányban fedezik az emberi társadalmak energiaszükségleteit jelenleg?

26. Ismertesse azokat a nehézségeket, amelyek a fosszilis energiahordozók felhasználást hosszú távon aggályossá teszik!

27. Elemezze a fejlett társadalmak az energiafelhasználását felhasználói csoportok és az alkalmazási célok szerint!

28. Sorolja fel és elemezze a megújuló energiafajták mai súlyát, szerepét, jövőjét!

29. Mik a későneutronok? Mi a szerepük a reaktorok megvalósíthatóságában?

30. Melyek a nukleáris fűtőanyagciklus főbb elemei és mely elemek képezik és miért az atomenergia felhasználásának aggályokat keltő mozzanait?

Környezetfizika írásbeli vizsga
2007. január 12.
Kérdések kidolgozására egyenként 3 perc áll rendelkezésre, értékük egyenként 3 pont.
1.
Sorolja fel a környezettel való ismeretek öt olyan területét, ahol a fizikai ismeretek
domináns szerepet kapnak!

2.Mi kísérleti bizonyíték arra, hogy az atomok atommagból és elektronburokból állnak? Rajzolja fel ezt bizonyító kísérlet a vázlatát! Mekkora része az atom tömegének az atommag?

3.írja fel az atom és az atommag sugarainak nagyságrendjét! Mekkora a MZn atommag sugara?

4.Mit jelent az atommagok tömegszáma? Mit jelent a) a nukleon, b) az izotóp, c) az izomer állapot?

5.Mi a tömeghiány (tömegdefektus)? Hogyan változik az egy nukleonra eső kötési energia a tömegszám függvényében?

6. Egy atommag felezési ideje éppen 2 év. Mennyi idő alatt csökken az ilyen atommagokból álló mintában az aktív magok száma kevesebb, mint ezred részére?
7.Melyek a természetben előforduló radioaktív családok? írja fel ezen családok leghosszabb felezési idejű izotópját!

8.Mi az oka annak, hogy a természetben folyamatosan keletkeznek a 14C és a 3H izotópok? Mi a radiocarbon kormeghatározás lényege?

9.Ismertesse az atommagok P-bomlásának fajtáit! írja fel, hogy az egyes p-bomlásoknál milyen részecskék hagyják el az atommagot!

10. Milyen folyamatokon keresztül adja le egy nehéz töltött részecske az energiáját, miközben anyagon halad át? Ugyanabban az anyagban az azonos energiájú a, vagy Ne ion közül melyik hatótávolsága nagyobb és miért?

11.
Melyek az anyag és a y-sugárzás kölcsönhatásainak fajtái?
12. Rajzolja fel a GM-cső vázlatát! Melyek a radioaktív sugárzások detektálása szempontjából legfontosabb tulajdonságai a GM-csőnek?
13. Mi az a) abszorbeált dózis, b) effektív dózis definíciója? Mi az egységük? Mi a minőségtényezö?
14. Melyek a radioaktív sugárzások biológiai hatáshoz vezető folyamatainak időrendi fázisai és mennyi azok jellegzetes időtartománya?
15. Soroljon fel legalább három olyan körülményt, amely a radioaktív sugárzások biológiai hatásait lényegesen befolyásolhatja!
16. a) Mekkora az évente a természetes forrásokból származó átlagos dózisterhelés Magyarországon? b) Mi a radonterhelés forrása, nagysága és oka? c) Mekkora a félhalálos dózis (emberre)?
17. Sorolja fel a sugárvédelem legfontosabb alapelveit!
18. Ismertesse az elektromágneses spektrum optikai tartományának főbb részterületeit! Mi jellemzi a biológiai hatásokat ezeken a területeken?
19. Milyen a) frekvencia-, b) hangintenzitás-, c) hangnyomás tartományban érzékeny az emberi fül?
20. a) Mi a hallásküszöb? b) Milyen egységben mérjük a hangnyomás-szintet? c) Milyen egységekben mérjük a hangintenzitás-szintet?
21. Mit értünk zajjellemzök (zajindikátorok) alatt? Mondjon legalább két zajjellemzöt és mondja meg ezekről, hogy milyen körülmények célszerű őket használni!
22. Mit jelent az egyenértékű (u.n. A szerint integrált) zajszint?
23. Melyek a zaj elleni védekezés legfontosabb módszerei?
24. Hány J 1 EJ? Hány GJ 5 MWh? Hány watt 7200 Megajoule/(100 óra)?
25. a) Mekkora az emberi társadalmak jelenlegi energiafogyasztása évente? b) Mekkora Magyarországon az éves energiafogyasztás? c) Milyen forrásokból és azok szerint milyen arányában fedezik jelenleg a társadalmak energiaszükségleteiket?
26. a) Mi az üvegházgázok légkörbe való kijutása által létrehozott probléma lényege? Mi a hatásuk? b) Soroljon fel legalább három üvegházgázt!
27. Milyen tényezőktől függ az energiatakarékosság sikere? Milyen lehetőségei vannak az energiatakarékosságnak és melyek a kilátásai?
28. Mely energiafajtákat hívjuk „megújuló energiáknak"? Értékelje a szélenergia elterjedésének lehetőségeit és az elterjedést gátló hátrányokat!
29. Mit hívunk termikus reaktornak és mit gyors, vagy tenyésztőreaktornak? Melyik fő típushoz tartoznak a ma legtöbbet alkalmazott atomreaktorok?
30. Ismertesse a nukleáris fütöanyagciklus legtöbbet vitatott aggályos elemeit!

Kidolgozási idő 90 perc. — Semmilyen segédeszköz nem használható.

Szóbeli vizsgák időpontja: 2007. január 17 (szerda) 9 óra, január 19 (péntek) 9 óra, január 29 (hétfő) 9 óra és. február 2 (péntek) 11 óra; helye: Atomfizikai Tanszék 0.122 munkaszoba.
A vizsgára az ETR-en keresztül jelentkezni kell.
