Metamorf kozettan

Metamorfozis (atalakulas, atkristalyosodas): ha a k6zetek keletkezési
korulmenyeiktdl eltérdé nyomasu €s/vagy homersekletii kornyezetbe
keriilve szilard fazisban atkristalyosodnak.

P és/vagy T valtozas (emelkedés vagy csokkenés) mellett a:

- kdzetek asvanyos Osszetétele €s szovete valtozik
- kdzetek kémiai 0sszetétele nem valtozik (kivéve +/- fluidum)

Hatara: Az els6 metamorf asvany megjelenésétdl a megolvadasig
(also: ~T=200°C, ~P=300 MPa; felso: 0szetétel ¢s kiillonosen
fluidum-fuggo, ~T=660-1100°C, ~P=3-4 GPa, migmatit)

Szintere: Kereg (foldtorténett mult, jelen, jovo)

Rekonstrualhato: tektonikai események (lemezmozgas,

hegységképzddes, stb.), kontinensek novekedése




A metamorfézis tipusai

1. Regionalis metamorfozis — nagy teriiletre kiterjedo
1.1. Dinamotermal (orogén) metamorfozis
1.2. Betemetdodeses metamorfozis
1.3. Hidrotermalis metamorfozis
2. Lokalis metamorfozis — kis teriiletre kiterjedo
2.1. Kontakt metamorfo6zis
2.2. Diszlokacios (dinamikus) metamorfozis

2.3. Impakt (sokk) metamorfozis

Valtozas asvanyi 0sszetétleben, szovetben (€s teljes kémiai 0sszetételben?)



A metamorf faciesek
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A metamorf faciesek a P-T viszonyaitol fliggden valtoznak. A facies
meghatarozott P-T tartomannyal €s a tartomanyban stabil asvany- vagy

asvanytarsasaggal jellemezhetO.



A metamorf faciesek

Facies Meghatarozo asvanyok illetve asvanyegyiittesek
76ldoala alatt; laumontit, prehnit+pumpellyit, prehnit+aktinolit,
P pumpellyit+aktinolit, pirofillit
7 ldoala aktinolit+klorit+epidot+albat
: kloritoid
: hornblende+plagioklasz
Amtfibolit .
staurolit
Granulit ortopiroxén+klinopiroxén+plagioklasz
T F - ® = *®
megjegyzés: nincs staurolit, nincs muszkovit
K ékpala glaukofan, lawsonit, jadeit tartalmu piroxén, aragonit
P megjegyzés: nincs biotit
Eidooit omfacit+granat
08 megjegyzés: nincs plagioklasz




Regiondalis metamorfoézis

Nagyobb tomegek alakulnak at (tobb 100 km-es horizontalis
kiterjedesben).

Az atalakulas mértéke no a melység novekedesevel, mert a
malyseg fele a T €s a P 1s no.

A kozettest melybe kertlése lassu folyamat, ezert nem olvadas
kovetkezik be, hanem szilard fazisu atalakulas, tehat
metamorfozis.



Regionalis metamorfozis
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Hoémeérséklet (“C)
A regionalis metamorfodzis fokozatai a P és a T fiiggvényében. 600°C
felett a metamorfozis €s a magmatizmus atfedi egymast, a rendszer
viztartalmatol fiiggden. A viztartalom novekedése a kozetek
olvadekpontjanak csokkenésevel jar.



Kisfoku (epi) Kozepes foku Nagyfoku (kata)
metamorfozis (mezo) metamorf. | metamorfozis
Kiindulasi kozet | Kis mélység Kozepes mélység Nagy mélység
Agyag Fillit Csillampala Gneisz
Mészko Marvany Marvany Marvany
Kovakdzetek Kvarcit Kvarcit Kvarcit
Kvarchomokkd Kvarcit Kvarcit Kvarcit
Granit Gneisz Gneisz Gneisz
Granodiorit Gneisz Gneisz Gneisz
Gabbro Z0ldpala Amfibolit/Kékpala | Amfibolit/Eklogit
Peridotit Szerpentinit Amfibolit Eklogit
Bazalt Z0ldpala Amfibolit Eklogit
Savanyu, neutralis | Savanyu, Gneisz Gneisz
vulkanit neutralis vulkanit
Bazisos Klorit-, Talkpala | Amfibolit Eklogit
piroklasztit
Szerves Uledékek | Kdszén Antracit Grafit




Regionalis metamorfozis

Asvany neve Idealizalt kémiai 6sszetétel Metamorf fokozat
laumontit (zeolit) CaAl;Si4O 5 - 4H,0 igen kisfoku
prehnit Ca;AlLSIRO g - (OH), igen kisfokd
szericit (muszkovit vdltozat) KAI35i300(0OH), kisfoku
klort csoport (Mg, Fe, Al)¢(SLAN4Oo(OH)g kisfoku
epidot csoport CayAl3(5104)3(OH) kisfoku
szerpentin csoport Mge (5140 0):(OH)4 kisfokd
talk (csillam) Mg35140,4(OH), kisfokd
pirofillit (csillam) Al; 51,0 5(OH), kisfoku
grandt csoport Fe;ALSIHO |5 kdzepes- és nagyfokd
sztaurolit Al5SIO: kbzepes- €s nagyfokd
andaluzit Al;SiIO¢g kbzepes- €s nagyfoky
sillimanit Al;SIO¢ nagyfokd

A leggyakoribb metamort eredetli asvanyok Osszetétele.

A sztaurolit, andaluzit és sillimanit polimorf asvanyok, azaz azonos
kémiai Osszetételliek, de a kristalyszerkezetiik elterd.



Lokalis metamorfozis

Kisebb tomegek atalakulasa, foleg tiledékes kdzetekbe
nyomuldé magmas testek kontaktusan.

Az atalakulas akkor a legeroteljesebb ha savanyu/ neutralis
osszetételli magma (nem lava) nyomul be az tiledekes
kdzetekbe.

A lokalis metamorfoziskor keletkezo kontakt kozetek
tulajdonsagai az iiledékes mellékkozet anyagatol fliggenek:

Szaruszirt: agyagos mellekkdzet esetén

Szkarn: karbonatos mellékkozet esetén



Lokalis metamorfoézis

- = granat, piroxen klorit, szerpentin

\ Szaruszirt amfibol, epidot

Granit

Agyagpala

Granit intruzio érintkezése kiilonbozo mellékkozetekkel.

Az agyagos kozetek kontakt metamorfozist szenvednek, szaruszirtté
alakulnak, a mészkObe kontakt metaszomatdzis jon 1étre €s szkarn
keletkezik.




Metamorfoézis konvergens lemezszegélyen
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A metamorfozis tipusai konvergens lemezszegélyeknél.

A hideg szubdukalodo lemez kornyezetét is hiiti. Az alabukas helyén a
nagy P ¢€s kis T miatt keékpala metamorfozis jon létre. A felgyurt,
kivastagodott tomegekben regionalis metamorfozis jon 1étre.



